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Avsnitt

1.1

1.1.1

1.1.2

Generelle advarsler

Biffi Italia s.r.l. har innhentet og verifisert dokumentasjonen i denne installasjons-,
bruks- og vedlikeholdshandboken (IOM) med omhu. Likevel gir Biffi Italia s.r.l.

ingen garantier for denne handboken. Biffi Italia s.rl. kan ikke holdes ansvarlig for
eventuelle feil i den, eller for skader som falge av uhell eller grunnet bruk av denne
handboken. Informasjonen i den tilhgrer biffi Italia s.rl. og kan endres uten forvarsel.

1: Generelle advarsler
IMERKNAD

Handboken er en integrert del av maskinen og skal leses neye fgr det utfgres noen
som helst bruk, og ma oppbevares for fremtidig referanse.

Generelt

Biffi Italia s.r.l. sine aktuatorer er utviklet, produsert og kontrollert i henhold til
kvalitetssikringssystemet i samsvar med den internasjonale standarden EN ISO 9001.

Gjeldende forskrift

EN ISO 12100:2010: Maskinsikkerhet - Generelle designprinsipper -
Risikovurdering og risikoreduksjon

2006/42/EF: Maskindirektiv

2014/68/EU: Direktiv for trykkutstyr (PED)

2014/35/EU: Direktiv for lavspenningsutstyr

2014/30/EU: Direktiv for elektromagnetisk kompatibilitet

2014/34/EU: Direktiv og sikkerhetsinstruksjoner for bruk i farlige omrader

Vilkar og betingelser

Biffi Italia s.r.l. garanterer at alle de produserte varene er uten mangler med

hensyn til utfgrelse og produksjonsmaterialer samt at de oppfyller relevante
gjeldende spesifikasjoner, forutsatt at de er installert, brukt og vedlikeholdt i
henhold til anvisningene i denne handboken. Garantien gjelder enten i ett ar fra
installasjonsdatoen av produktets opprinnelige bruker, eller i atten maneder fra
forsendelsesdatoen til den opprinnelige brukeren, avhengig av hvilken hendelse
som inntrer farst. Alle detaljerte garantivilkar er spesifisert i dokumentasjonen som
ble sendt sammen med produktet. Denne garantien dekker ikke spesielle produkter
eller komponenter som ikke har noen garanti fra underleverandgrer eller materialer
som ble brukt eller installert feil, eller som ble modifisert eller reparert av uautorisert
personale. Dersom feilen skyldes feil installasjon, vedlikehold eller bruk, eller
upassende arbeidsforhold, vil reparasjonene bli fakturert i samsvar med

gjeldende kostnader.

Garantien og Biffi Italia s.r.l. sitt ansvar bortfaller ved enhver modifisering
eller ethvert inngrep, uansett art, som blir utfort pa aktuatoren.
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1.2

1.3

Typeskilt
AADVARSEL

Det er forbudt 8 modifisere informasjonen og merkene uten skriftlig samtykke pa
forhand fra Biffi Italia s.rl.

Platen som er festet til aktuatoren inneholder fglgende informasjon (Figur 1).

Figur 1. Dataplate
( Manufacturer: BIFFI ITALIA \
O Strada Biffi, 165 O
BIFFI 29017 Fiorenzuola D’ARDA c €
(PC) - ITALY _—
Order
o Model
o
'<DT: SN MMAYYY
Qe ND
Supply PressRange MOP
AmbTemp.
© Fl.Type Fl.Group PED Cat.
2715 TestDate
Gps pT CylWeight
Ref: WARNING:
@ Eﬂtential El_llectr%static
arging Hazar
@ See Instructions @

Beskrivelse av aktuatoren

ALGAS pneumatisk fjaerretur med lavtrykk egner seg for bruk av ventiler med kvart
omdreining (kuleventiler, spjeldventiler, pluggventiler) bade for pa/av-betjening og
belastende vanlig drift.

Aktuatoren bestar av en vaerbestandig baylemekanisme som forvandler den linezere
bevegelsen til den pneumatiske sylinderen (eller mekanisk manuell overstyring,
dersom tiltenkt) og av fjaeren inn i rotasjonsbevegelsen som er ngdvendig for bruk.

Fjeerreturpakken har opptil fire fjerer, fullt innkapslet i en fabrikkmontert patron som
er sveiset pa: Dette ivaretar sikkerheten til personellet og forenkler monteringen.
Fjeerbevegelsen lar seg enkelt veksle pa stedet, fra a lukke seg innover til & dpne, eller
fra & apne seg innover til a lukke (modulbasert design).

Slagvinkelen til baylemekanismen kan justeres mellom 82° og 98° ved hjelp av de
eksterne mekaniske stoppene som er skrudd inn i endeflensen pa den pneumatiske
sylinderen og inn i endeflensen pa fjeerreturpakken. Dekselet pa baylemekanismen
er tilpasset montering av ngdvendig tilbehgr (posisjonssender, signalendebrytere,
posisjonsanordning, osv.) ved bruk av riktige justeringsenheter. Det ovennevnte
tilbehgret brukes av aktuatorens drivmansjett.

Generelle advarsler
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Generelle advarsler

Huset til bgylemekanismen har en flens med gjengede hull for a feste aktuatoren til
ventilen enten direkte eller, ved behov, gjennom mellomplassering av en adapterflens
eller en monteringsbrakett.

Baylemekanismen til aktuatoren har et hull med kilespor som er egnet for montering
av en innsatsbgssing eller spindelutvidelse. Det interne hullet deres bearbeides
(av Biffi eller kunden), i samsvar med ventilspindelens form og dimensjoner.

Biffi kan levere ulike typer av kontrollsystemet tilpasset kundens behov.

Tabell 1. Enkeltvirkende pneumatiske aktuatorer med lavt
trykk - kodesystem

Aktuatorserier

Boylemekanismens storrelse

Boyleform
(o Skrastilt
S Symmetrisk

Fjeerpatronstorrelse

Sylinderstorrelse

Intern diameter i mm

Fjeerbevegelse

CL Lukke
oP Apne
Vedlikehold

Blank  Standard

QA Hurtigvirkende

Manuell overstyring

Blank  Ingen manuell overstyring
MHP Manuell pumpe

MHW  Manuelt handhjul

MRHW Manuelt redusert handhjul

Den forventede levetiden til en aktuator er omlag 25 ar.
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Avsnitt 2. Installasjon

2.1 Kontroller som utferes ved mottak
av aktuatoren

1. Hvis aktuatoren ankommer ferdigmontert pa ventilen, er innstillingene for
de mekaniske stoppene og mikrobryterne (dersom foreliggende) allerede
utfert av personen som monterte aktuatoren pa ventilen. Hvis aktuatoren
ankommer separat fra ventilen, ma innstillingene for de mekaniske stoppene
og mikrobryterne (dersom foreliggende) sjekkes, og ved behov utfares nar
aktuatoren monteres pa ventilen.

2. Kontroller at aktuatoren ikke har blitt skadet under transport. Ved behov ma
alle skader repareres pa malingsbelegget osv.

3. Kontroller at modellen, aktuatorens serienummer og ytelsesdataene som
er skrevet pa typeskiltet, er i samsvar med informasjonen som er beskrevet
i ordrebekreftelsen, testsertifikatet og folgeseddelen.

4, Kontroller at det monterte tilbehgret samsvarer med det som er oppfart
i ordrebekreftelsen og fglgeseddelen.

2.2 Lagring

Se figur 6, 7 og 8 for handterings- og lgfteprosedyrer.

Aktuatorene forlater fabrikken i utmerket stand og med en fremragende
utfgrelse (disse forholdene garanteres av et individuelt inspeksjonssertifikat).

For a opprettholde disse egenskapene helt til aktuatoren er installert pa anlegget,
er det nedvendig a falge noen fa regler og iverksette ngdvendige tiltak i lgpet

av oppbevaringsperioden.

1. Serg for at pluggene er montert i luftkoplingene og i kabelinngangene.
Plastpluggene som lukker innlgpene har ingen vaerbestandig funksjon, men
beskytter kun mot innfgring av fremmedlegemer under transport. Ved behov
for langtidslagring, og fremfor alt dersom oppbevaringen foretas utendars,
ma metallplugger erstatte plastpluggene til beskyttelse for & garantere
fullstendig veerbestandighet.

2. Hvis aktuatorene leveres separat fra ventilene, ma de plasseres pa en trepall,
slik at koplingsflensen ikke skades pa ventilen. Ved langvarig oppbevaring ma
koplingsdelene (flens, drivhylse, drivbgssing) gis et dekklag med beskyttende
olje eller fett. Blank av flensen med en beskyttelseplate, om mulig.

3. Ved langvarig oppbevaring anbefales det & holde aktuatorene pa et tert
sted, eller i det minste a serge for en eller annen form for veerbeskyttelse.
Hvis mulig anbefales det ogsa a bruke aktuatoren regelmessig med filtrert,
dehydrert og smurt luft. etter slike operasjoner ma alle gjengede forbindelser
pa aktuatoren og ventilene til kontrollpanelet (dersom foreliggende) veere
noye tilkoblet.

4 Installasjon
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2.3 Montering av aktuatoren pa ventilen
2.3.1 Monteringstyper

Ved kopling til ventilen leveres huset med en flens med gjengede hull i henhold

til Biffi-standardtabellene (SCN6200; SCN6200-1; SCN6201; SCN6201-1). Hullenes
antall, dimensjoner og diameter er utfart i samsvar med ISO 5211, men for
aktuatormodellene 0.3 til 6 bores hullene pa midtlinjen for & muliggjere enklere
montering av en mellomliggende flens ved behov. Denne mellomliggende flensen
(eller spoledelen) kan leveres nar ventilflensen ikke er direkte i samsvar med
aktuatorflensen i konfigurasjonen "standard". For de stgrste aktuatormodellene kan
aktuatorflensen bli maskinert i samsvar med ventilflensens dimensjoner.

Baylen bores med kilespor for kopling til ventilspindelen, dimensjonene til som
er i henhold til Biffi-standardtabellene SCN6200 og SCN6201 (se tabell 2 til 5 for
mer informasjon).

Installasjon 5
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Figur 2. Koblingsdimensjoner - modell 0.3 til 6
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Tabell 2. SCN6200
Aktuatormodell od, ©0d, ©0d; 0Od, N h, h, Hmaks @ds W K
0.3 240 93 165  M20 4 5 17 127 70 12 75,6
0.9 310 112 254 M16 8 5 19 150 86 14 96,6
1.5 360 144 298 M20 8 6 19 190 112 18 1190
3 430 195 356 M30 8 9 23 200 157 25 167,8
6 520 250 406 M36 8 14 29 260 200 28 2128
MERK:
Alle dimensjoner er oppgitt i millimeter.
6 Installasjon
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Figur 3. Koblingsdimensjoner - modellene 14, 18, 32, 35 og 42
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Tabell 3. SCN6201
Aktuatormodell 9d;, ©0d, ©0d; 0Od, N h, h, Hmaks @ds W K
14 580 250 483 M36 12 10 29 340 170 45 1958
18 680 290 603 M36 16 12 32 350 200 45  220,8
32 780 290 603 M36 16 12 32 400 220 50 24238
35 780 315 603 M36 16 11 32 400 240 50 2428
42 840 310 603 M36 16 12 32 400 220 50 2428
MERK:
Alle dimensjoner er oppgitt i millimeter.
Installasjon 7
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Figur 4. Koblingsdimensjoner - modellene 50 og 60
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Tabell 4. SCN6201-1
50 800 315 698 M36 24 10 32 430 240 56 2648
60 840 315 698 M36 24 10 32 430 240 56 2648
MERK:
Alle dimensjoner er oppgitt i millimeter.
8 Installasjon
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For standardmodeller med stgrrelsen 0.3 til 6, kan Biffi ved behov levere en
drivbgssing med ubehandlet boring i samsvar med Biffi-standardtabellen
SCN6202. P4 forespgrsel kan boringen til drivb@ssingen maskinbehandles av Biffi
for & koble til ventilspindelen, forutsatt at dimensjonene tilsvarer den maksimale
spindelgodkjenningen til bassingen i henhold til Biffi-tabellen TN1005 (spar
fabrikken), og se figur 5. Spesiell utferelse av flensen og bgssingen gjgr det mulig &
rotere aktuatoren med 90° i 4 forskjellige posisjoner i henhold til falgende figur:

Figur 5. Sett inn bassing + mellomliggende koplingsflens
\
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Tabell 5.

Roter drivbgssingen 180° rundt = Roter drivbgssingen 180° rundt | Roter drivbgssingen 180° rundt
vertikal standard posisjon 1 aksen A-A fra posisjon 2 aksen A-A fra posisjon 1

‘ Sett inn bessingen opp ned

Biffi-drivb@ssingen med 2 eksterne ngkler ved 45° gjar det mulig a posisjonere
kilesporene for ventilen hver 90°-vinkel. Aktuatoren kan derfor monteres i 4
posisjoner ved 90° pa toppen av ventilen. For de stgrste aktuatormodellene kan
boringen til baylen maskineres i henhold til ventilspindelens dimensjoner.

Installasjon 9
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2.3.2 Ventilspindel med vertikal akse

Lafting og handtering av aktuatoren ma utferes av kvalifisert personell og i samsvar
med gjeldende lover og forskrifter. Unnga at den Igftede aktuatoren henger over noe
av personalet.

Aktuatoren ma lgftes med et egnet Igfteapparat. Aktuatorenes vekt er angitt i den
tekniske dokumentasjonen som er vedlagt selve utstyret. Ved lgfting og bevegelse
av aktuatoren skal det kun brukes kroker som er utstyrt med sikkerhetslas, som for
eksempel den som er vist i figur 6.

Figur 6. Eksempel pa krok med sikkerhetslas

Figur 7.

LOFTEPUNKTER:
10G 2 = OBLIGATORISK
3 = BALANSERING

10 Installasjon
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Figur 8.
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PNEUMATISK SYLINDER

Laft ALGAS-aktuatorer (pneumatisk fjaerretur) ved hjelp av de riktige lgftepunktene
som representert og angitt pa aktuatoren med festede etiketter. Se ogsa figur 7 for
posisjonene til lgftepunkter.

For a lefte ubalansert last benyttes tau av forskjellige lengder eller
kjeder med justerbar lengde.

Undersok alltid tilstanden til alt lefteutstyr som brukes, og kasser det
hvis det ikke er i perfekt arbeidstilstand.

Ikke knyt eller vri tauene, slik at du ikke reduserer loftekapasiteten
eller forarsaker torsjonseffekter pa lasten som loftes.

Vaer ekstra forsiktig og hold deg pa trygg avstand fra den leftede
aktuatoren, med mindre det er helt nedvendig. Ikke sta eller passere
under hevet last.

Vaer oppmerksom nar du strammer tauene, for a hindre at lasten sklir
sidelengs pa en ukontrollert mate.

Bruk slynger av en slik lengde at vinklene i benet fra vertikalen er sa
smale som mulig (aMAKS < 20°).

Ved handtering skal den loftede aktuatoren ikke transporteres over
ansatte som er ansvarlig for operasjonen.

Ikke bruk lgfteboltene pa aktuatoren til & lgfte ventilenheten + aktuatoren.

Installasjon
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& siFFITALIA
L@FTE@RER SOM SKAL BRUKES KUN
FOR AKTUATOREN. IKKE L@FT VENTILEN
OG AKTUATOREN SAMMEN.
IKKE DEMONTER TOPP- ELLER
BUNNDEKSLET. FJ/ERBELASTET.
FARE FOR POTENSIELL
ELEKTROSTATISK LADNING
Biffi HOLDES IKKE ANSVARLIG FOR
PERSONSKADER PA GRUNN AV
) FEIL BRUK.
SE IOM

Enhver Igftemetode som awviker fra det som er beskrevet ovenfor er strengt forbudt.

Biffi avviser ethvert ansvar for materielle skader eller personskader som skyldes

feil lgfteoperasjoner.

Aktuatoren kan enten monteres pa ventilflensen ved hjelp av aktuatorens-husflens

med gjengede hull, eller ved a plassere en adapterflens eller en spoledel imellom.

Aktuatorens drivmansjett kobles vanligvis til ventilspindelen med en drevbgssing

eller spindelforlengelse.

Aktuatorens monteringsposisjon, med henvisning til ventilen, ma veere i samsvar med

anleggskravene (sylinderaksen parallelt eller vinkelrett pa rerledningens akse).

Ga frem pa felgende mate for & sette aktuatoren pa ventilen:

1. Kontroller at koplingsdimensjonene til ventilflensen og spindelen,
eventuelt den relevante forlengelsen, er i samsvar med
aktuatorens koblingsdimensjoner.

2. For ventilen til den posisjonen som er knyttet til aktuatorens fjeerdrift.

Smer ventilspindelen med olje eller fett for a forenkle monteringen. Pass pa
at du ikke heller noe av dette pa flensen.

4, Rengjar ventilflensen og fjern alt som kan hindre at den klebes perfekt
til aktuatorflensen, og spesielt alle spor av fett, da tiltrekkingsmomentet
overfgres av friksjon.

5. Hvis en drivbgssing eller spindelforlengelse for tilkoblingen til ventilen leveres
separat, skal den monteres pa ventilspindelen og festes ved a stramme de
riktige stoppluggene.

6. For aktuatoren til den posisjonen som forarsakes av fjzerdriften.

12 Installasjon
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7. Koble en slynge til aktuatorens stattepunkter og lgft den: pase at slyngen
egner seg for aktuatorvekten. Dersom mulig, er det lettere 8 montere
aktuatoren til ventilen hvis ventilspindelen er i vertikal posisjon. I dette tilfellet
ma aktuatoren lgftes mens flensen holdes i horisontal stilling.

8. Rengjer ventilflensen og fjern alt som kan hindre at den klebes perfekt til
ventilflensen, og spesielt alle spor av fett.

0. Senk aktuatoren ned pa ventilen slik at drivbgssingen, som er montert pa
ventilspindelen, gar inn i aktuatorens drivmansjett. Denne koplingen ma
utferes uten bruk av kraft, og kun med aktuatorens vekt. Nar drivbgssingen
har kommet inn i aktuatorens drivmansjett ma du kontrollere hullene i
ventilflensen. Hvis de ikke kommer i kontakt med hullene i aktuatorflensen
eller pinneboltene som er skrudd inn i dem, ma aktuatorens drivmansjett
roteres. Mat aktuatorsylinderen med Iuft ved det riktige trykket som er angitt
pa aktuatorens datablad.

10. Trekk til mutrene pa de tilkoblende pinneboltene jevnt med
tiltrekkingsmomentet som er angitt i tabellen. Pinneboltene ma besta
av ASTM A320 klasse L7-stal. Mutrene ma veere laget av ASTM A194
klasse 2H-stal.

11. Bruk om mulig aktuatoren for & kontrollere at den beveger ventilen jevnt.

Tabell 6.

M8 20

M10 40

M12 70

M14 110
M16 160
M20 320
M22 420
M24 550
M27 800
M30 1100
M33 1400
M36 1700

Installasjon
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2.3.3 Ventilspindel med horisontal akse

Aktuatoren kan ogsa lgftes for direkte montering pa ventilen med spindel som har
horisontal akse. Gjgr fglgende for & utfgre en korrekt lafteprosedyre:

1. Koble aktuatorens laftepunkter 1 til kjettingene pa riktig mate, og koble dem
til med egnede slynger til stgttebrakett 2 og 3.

Figur 10.
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2. Balanser vekten og lgft aktuatoren til det er mulig d rotere aktuatoren til sin
endelige monteringsposisjon med sylinderen pa toppen eller fjaerbeholderen
plassert pa toppen, som vist i figur 11.

Figur 11.

Rengjgr aktuatorflensen og fjern alt som kan hindre at den klebes perfekt til
ventilflensen, og spesielt alle spor av fett.

Laft aktuatoren i naerheten av ventilen, slik at drivbgssingen, som er
montert pa ventilspindelen, gar inn i aktuatorens drivmansjett uten & presse
koplingen. Nar drivbassingen har kommet inn i aktuatorens drivmansjett
ma du kontrollere hullene i ventilflensen. Hvis de ikke kommer i kontakt med
hullene i aktuatorflensen eller pinneboltene som er skrudd inn i dem, ma
aktuatorens drivmansjett roteres. Mat aktuatorsylinderen med luft ved det
riktige trykket, som er angitt pa aktuatorens datablad.

Trekk til mutrene pa de tilkoblende pinneboltene jevnt med
tiltrekkingsmomentet som er angitt i tabellen. Pinneboltene ma besta
av ASTM A320 klasse L7-stal. Mutrene ma veere laget av ASTM A194
klasse 2-stal.

Bruk om mulig aktuatoren for & kontrollere at den beveger ventilen jevnt.
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3.1.1
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Innstilling av vinkelslag

Det er viktig at de mekaniske stoppene pa aktuatoren (og ikke ventilens) stopper
vinkelslag i begge ekstreme ventilposisjoner (helt dpen og helt lukket), unntatt nar
det er pakrevd ved bruk av ventilen (f.eks. spjeldventiler med metallsete).

Anslagsskruene er skrudd inn i den pneumatiske sylinderens endeflens, avhengig
av aktuatorens forskjellige konfigurasjoner (f.eks. fizeren skal dpnes eller fjzeren
lukkes) og fjaerpatronen. Innstillingen av posisjonen til den dpne ventilen utferes ved
a justere anslagsskruen pa venstre side av aktuatoren. Innstilingen av den lukkede
ventilposisjonen utfgres ved a justere anslagsskruen pa hayre side av aktuatoren.

Anslagsskrue skrudd pa endeflensen til
pneumatisk sylinder

For justering av anslagsskruene, fortsett som folger:

Se figur 12.
1. Serg for at trykk tilfgres sylinderen for redusert stgt mot stoppeskruene.
2. Skru ut beskyttelsespluggene (1) med en unbrakongkkel C1 (12 mm).
3. Apne skruedekslene for stoppinnstilling (2) med en skiftengkkel C2 (60 mm).
Figur 12.
I
4. Juster anslagsskruene (3) med en unbrakongkkel C3 (17 mm).
5. Roter mot urviseren for gkt vinkelslag, roter med urviseren for a redusere det.
6. Stram de to skruedekslene for stoppinnstilling (2).
7. Stram beskyttelsespluggene (1).

Drift og bruk



Installasjons-, bruks- og vedlikeholdshandbok Avsnitt 3: Drift og bruk
MAN 604C Rev. 3 Juli 2024

3.1.2 Stoppskrue skrudd pa endeflensen til fjserbeholderen

Ga frem som felger for justering av anslagsskruen:
Se figur 13.

Figur 13.

Skru ut beskyttelsespluggene (1) med en unbrakongkkel C1 (12 mm).
Apne skruedekslene for stoppinnstilling (2) med en skiftengkkel C2 (60 mm).
Juster anslagsskruene (4) med en unbrakongkkel C3 (17 mm).

AN =

Hvis stoppskruen er for hard til & betjenes, ma du redusere eller
fierne sylindertrykket for a flytte mekanismen langt fra skruen. Betjen
innstillingsskruen og trykk deretter sylinderen pa nytt for &

na sluttposisjonen.

5. Hvis aktuatorens vinkelslag stopper forbi endeposisjonen, skrur du inn
stoppskruen ved a vri den med klokken til ventilen nar korrekt posisjon.

Stram de to skruedekslene for stoppinnstilling (2).
7. Stram beskyttelsespluggene (1).

Drift og bruk 17
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Kalibrering av mikrobrytere
(kun Biffi endebryterboks)

Bruk bare mikrobryteren som samsvarer med driftsretningen som utfgres, som
tydelig rapportert pa mikrobryteren.

Se den spesifikke dokumentasjonen hvis du bruker en annen mikrobryterenhet eller
en endebryterboks.

Mikrobrytere er plassert i en spesiell boks (figur 14).

For kalibrering av mikrobrytere, se det tilknyttede koplingsskjemaet, og folg
disse trinnene:

Skru ut festeskruene pa dekslet (figur 14).

Fjern dekselet og s@rg for at pakningen samt de sylindriske og flate
koplingsoverflatene ikke forringes.

Bruk aktuatoren (i apning eller lukking) ved lokal pneumatisk eller hydraulisk
drift (avsnitt 3.3).

Skru ut skruen pa betjeningskammen tilpasset mikrobryteren for & kalibrere
og justere den i henhold til innstillingene (figur 15).

Trekk til skruen.

Bruk aktuatoren og juster eventuelle andre mikrobrytere med prosedyren
som allerede er beskrevet.

Plasser dekselet og pase at skafthdndtakene pa kambaereakselen holdes med
indeks-trekkskaftet.

Kontroller at dekselet og indeksen viser korrekt plassering av ventilen
(Figur 16).

Trekk til skruene.

Drift og bruk
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Figur 14. Mikrobryterboks
Figur 15. Kamjusteringsboks
F‘ﬂﬂﬂf‘ﬁﬂﬂf\ﬂ"lﬂﬂ
L ﬂ##ﬁﬂﬂ.gﬁ&ﬂrl.
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Hvis indeksen (figur 16) ikke viser korrekt posisjon pa ventilen, men er dreid 90°:
Fjern rullepinnen som er plassert pa posisjonsindikatoren (indeks).
Drei indikatoren til den har korrekt posisjonering.
Sett rullepinnen i sin posisjon igjen.
Slagende-mikrobrytere ma betjenes far aktuatorens slag stanser pa grunn av
mekaniske stopp. Juster de relative kammene pa riktig mate.
Figur 16.
Posisjonsindikator
(indeks)

Drift og bruk
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3.3 Kalibrering av driftstid

Kalibreringen av driftstiden er utfgrt av Biffi Italia s.rl. i henhold til kundens krav

og det tekniske databladet som er inkludert i den tekniske dokumentasjonen.

Om ngdvendig er det mulig 8 modifisere eller tilbakestille driftstiden gjennom
flytreguleringsventilen som plasseres mellom kontrollsystemet og den pneumatiske
sylinderen (figur 17).

Figur 17.  Justering av driftstid

i

PNEUMATISK
TILKOBLING

PNEUMATISK
\ \ TILKOBLING

(LUKK) SKRUE FOR REDUSERT HASTIGHET ARTIKKEL 278:
SE DRIFTSDIAGRAMMET

SKIFTEN@KKEL
|

SKRUTREKKER

N

(APEN) SKRU AV FOR @KT DRIFTSHASTIGHET

For & utfgre justeringen bruk en passende unbrakongkkel og fglg disse trinnene
(figur17):

Lasne ldsemutteren.

Skru pa innstillingsskruen med en skrutrekker for & gke driftstiden.
Skru av innstillingsskruen med en skrutrekker for a8 redusere driftstiden.
Nar justeringen er ferdig, skrur du inn lasemutteren.

Prosedyren er helt generell. Det gjelder for bade aktuatorer som ikke kan dpnes og
ikke kan lukkes.

Drift og bruk 21
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Klargjering for oppstart

Pneumatiske tilkoblinger

Koble aktuatoren til den pneumatiske forsyningsledningen med armatur og rgr

i samsvar med anleggets spesifikasjoner. De ma riktig sterrelse for & garantere
negdvendig luftstrgm for bruk av aktuatoren, med trykkfall som ikke overskrider
maksimalt tillatt verdi. Formen pa tilkoblingsrarene ma ikke forarsake stor belastning
pa aktuatorinnlgp. Rgrene ma vaere godt festet slik at det ikke forarsakes overdreven
belastning eller Igsning av gjengede tilkoblinger, hvis systemet gjennomgar

sterke vibrasjoner.

Alle forholdsregler ma tas for & sikre at eventuell fast eller flytende kontaminering
som forekommer i det pneumatiske rgrsystemet til aktuatoren blir fiernet, for
a unngd mulige skader pa enheten eller tap av ytelse.

Innsiden av rgrene som brukes til tilkoblingene ma rengjgres godt fer bruk: vask dem
med egnede stoffer og blas gjennom dem med luft eller nitrogen. Rgrendene ma
vaere godt avsperret og rengjort.

Nar koblingene er fullfart ma du bruke aktuatoren og kontrollere at den fungerer
riktig, at driftstidene oppfyller anleggskravene, og at det ikke finnes noen lekkasjer
i pneumatiske tilkoblinger.

Elektriske tilkoblinger

Koble elektriske forsynings-, kontroll- og signalledninger til aktuatoren ved &

koble dem til klemmelistene til de elektriske komponentene. For a gjere dette ma
husdekslene fjernes uten at koplingsoverflatene, O-ringene eller pakningene skades.
Fjern pluggene fra kabelinngangene.

For elektriske tilkoblinger skal det brukes komponenter (kabelmuffer, kabler, slanger,
kabelrgr) som oppfyller kravene og kodene som gjelder for anleggets spesifikasjoner
(mekanisk beskyttelse og/eller eksplosjonsbeskyttelse).

Skru kabelmuffene godt inn i de gjengede innlgpene for & garantere vaerbestandig
0g eksplosjonssikker beskyttelse (dersom relevant).

Sett tilkoblingskablene inn i de elektriske kapslingene gjennom kabelmuffene, og
koble kabelledningene til klemmene i henhold til det aktuelle koplingsskjemaet.

Hvis det brukes kabelrgr, anbefales det & utfare tilkoblingen til de elektriske
kapslingene ved a fgre inn slangene slik at det ikke forarsakes uregelmessig
belastning pa kabelinngangene i huset.

Skift ut plastpluggene i de ubenyttede kapslingsinngangene med metallvarianter,
for a garantere perfekt og veerbestandig tetthet samt for a overholde koder for
eksplosjonssikkerhet (dersom relevant).

Nar koblingene er fullfart, sjekk at kontrollene og signalene fungerer som de skal.
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Drift og bruk

Oppstart

Fortsett som fglger under oppstart av aktuatoren:

1.

Kontroller at trykket og kvaliteten pa luftforsyningen (filtreringsgrad,
dehydrering) er som foreskrevet. Kontroller at verdiene for matespenning til
elektriske komponenter (magnetventilspoler, mikrobrytere, trykkbrytere osv.)
er som foreskrevet.

Kontroller at aktuatorens kontroller fungerer som de skal (fiernkontroll, lokal
styring, ngdkontroller osv.).

Kontroller at ngdvendige eksterne signaler (ventilposisjon, lufttrykk, osv.)

er riktige.

Kontroller at innstillingen til komponentene i aktuatorens kontrollenhet
(trykkregulator, trykkbrytere, flytkontrollventiler osv.) oppfyller anleggets krav.

Kontroller at det ikke finnes lekkasjer i pneumatiske koblinger. Stram til
mutrene pa rgrkoplingene ved behov.

Fjern all rust, og reparer malingsbelegget som ble skadet under transport,
oppbevaring eller montering i samsvar med de gjeldende spesifikasjonene
for maling.

23
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Avsnitt 4. Driftstester og inspeksjoner
MERKNAD

For a sikre garantert SIL-kvalitet i henhold til IEC 61508, ma aktuatorens funksjonalitet
kontrolleres med jevne mellomrom, som beskrevet i sikkerhetshandboken.

24 Driftstester og inspeksjoner
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Avsnitt 5: Vedlikehold

5.1

Vedlikehold

Fer du utferer noe som helst vedlikeholdsarbeid, er det ngdvendig a lukke den
pneumatiske forsyningsledningen og fjerne trykket fra aktuatorsylinderen og
kontrollenheten for & ivareta vedlikeholdspersonalets sikkerhet.

Installasjons-, idriftsettelses- og vedlikeholdsarbeider skal utfares av
kvalifisert personale.

Jevnlig vedlikehold

ALGAS-aktuatorer er konstruert for & arbeide over lengre perioder under de mest
krevende forhold, uten behov for vedlikehold.

Frekvensen og regelmessigheten av inspeksjoner pavirkes fremfor alt av konkrete
miljgforhold og arbeidsforhold. De kan i utgangspunktet fastlegges eksperimentel,
og deretter forbedres i samsvar med faktiske vedlikeholdsforhold og behov.

Annethvert ar anbefales falgende:

1. Kontroller at aktuatoren betjener ventilen riktig og med ngdvendige
driftstider. Hvis aktuatoren sjelden er i bruk, ma du utfere noen fa dpne- og
lukkeoperasjoner med alle eksisterende kontroller (fiernkontroll, lokal styring,
ngdkontroll osv.), hvis dette tillates av anleggsforholdene.

N

Kontroller at signalene til fiernkontrollpanelet er riktige.
Kontroller at trykkverdien for lufttilfgrselen er innenfor gnsket omrade.

> w

Hvis det er et luftfilter p& aktuatoren, ma kondensvannet som er samlet opp
i koppen fiernes ved a apne utlgpsventilen. Demonter koppen regelmessig,
og vask den med sape og vann. Demonter filteret: Hvis den bestar av en
sammenpresset patron, vask den med et nitratlgsemiddel og blds gjennom
med luft. Hvis filteret er laget av cellulose, ma det skiftes ut nar det

er tilstoppet.

Kontroller at de eksterne komponentene til aktuatoren er i god stand.

o v

Sjekk alle malingsbeleggene til aktuatoren. Hvis noen omrader er skadet,
ma malingslaget repareres i henhold til gjeldende spesifikasjon.

~

Sjekk at det ikke er noen lekkasjer i de pneumatiske tilkoblingene. Stram
mutrene pa rerkoplingene ved behov.
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Ekstraordineert vedlikehold

Ved lekkasjer i en hydraulikksylinder, pneumatisk sylinder eller en funksjonsfeil i
mekaniske komponenter, eller ved planlagt forebyggende vedlikehold, méa aktuatoren
demonteres og tetningene erstattes med henvisning til fglgende generelle
deltegning og fglgende prosedyrer implementeres.

Hvis aktuatoren kan tas i bruk, er det avgjerende a ta den til feilsikker posisjon,
med fjeeren helt utvidet, ellers ma aktuatoren demonteres fra ventilen og falg
disse trinnene.

Fiern pluggen (26) fra dekselet pa justeringsskruen (20).

Noter lengden mellom endeflens og stoppinnstillingsskrue, som vist
i figur18.

For justeringsskruen tilbake til maks. (26) for 4 la fjaeren lgsne.

For du demonterer sylinderen, ma du pase at ovennevnte bruk av fjserutlgseren
er fullfart.

Figur 18.
_AB
| | ==
ANSLAGSSKRUEDEKSEL A
ANSLAGSSKRUE
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5.2.1 Bytte av sylindertetninger

Se figur 19.

1. Mal fremspringet hos stoppskruen (26) med henvisning til endeflensens (22)
overflate, slik at du enkelt kan gjenopprette innstillingen av aktuatorens
mekaniske stopp nar vedlikeholdsprosedyrene er fullfart.

2. Lasne anslagsskruedekslet (25) og skru ut stoppskruen (26) til den fjernes fra
endeflensen (22) sammen med dekselet (25), pluggen (51) og O-ringen (50).

3. Skru ut mutrene (16) fra trekkstengene (18) fra siden av endeflensen: De ma
skrus av gradvis pa samme tid.

4. Skyv av endeflensen (22) og slangen (19).

5.2.1.1 Skifte tetninger

Vedlikehold

Far ny montering ma du kontrollere at aktuatorens komponenter er i god stand og
rene. Smgr alle overflater i deler som kommer i kontakt med andre komponenter
med anbefalt smgremiddel (Molykote® 2003 eller Lubcon Turmoplex LTA 2 hvis
tetningene er NBR (nitrilgummi) eller Viton (FMK) eller neoprengummi, med
Mobilgrease™ 33 hvis tetningene er i fluorosilikongummi). Hvis O-ringen ma skiftes
ut, fiern den eksisterende fra sporet, rengjer gjengen forsiktig og smgr den med
beskyttende fettfilm. Sett den nye O-ringen sammen i sporet, og smgr den med en
beskyttende fettfilm.

Skift ut O-ringen (47) pa hodeflensen (17).
Skift ut O-ringen (49) og skyveringen til fgringen (48) hos stemplet (21).
Skift ut O-ringen (47) til endeflensen (22).

Fjern O-ringen (50) fra stoppskruedekslet (25). Rengjgr og smar
stoppskruegjengene og overflaten pa endeflensomradet som tetningen er
plassert pa.

M=

5. Skru de nye O-ringene med beskyttelsesdekslene inn pa stoppskruen til den
bergrer endeflensen.
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5.2.1.2 Sylindermontering
1. Rengjer grundig innsiden av slangen (19) og kontroller at hele overflaten,
spesielt med skrakanter, ikke er skadet. Smgr den innvendige overflaten av
slangen og skrakanter i endene. Skyv slangen inn pa stemplet, og pass pa at
du ikke skader stempelets O-ring (49) og hodeflensens O-ring (47).
2. Monter endeflensen ved & sentrere den pa slangens innvendige diameter,
men pass pa at du ikke skader O-ringen (47).
3. Sett mellomstykket (24) og mutrene (16) sammen pa trekkstengene (18).
Stram til mutrene med anbefalt tiltrekkingsmoment, og veksle mellom
motsatte hjgrner.
4, Skru stoppskruen (26) inn i det gjengede hullet pa endeflensen til den nar
utgangsposisjonen (samme fremspring med henvisning til flensoverflaten).
For a gjgre driften enklere forsynes den pneumatiske sylinderen med luft (om
mulig) for a komprimere fjzeren.
5. Stram beskyttelsesdekslene (25).
Utfgr noen fa aktuatorhandlinger (5 til 10 sykluser) etter vedlikehold for a kontrollere
at bevegelsen er normal, at det ikke lekker luft gjennom tetningene og for & eliminere
rester av olje eller smarefett i luftkretsen som stammer fra smgringen av tetningene
under utskiftningsfasen.
28 Vedlikehold
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Figur 19. ALGAS Pneumatisk aktuator med fjaerretur
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Deleliste (1)

Anslagsskrue
Fjeerbeholder
Fjeer

Mutter
Underlagsskive
Stangbgssing
Skrue

Hus

Styrelinje
Dekselpakning
Bayle

Plugg

Bgssing
Styreblokk
Skrue

Mutter
Hodeflens

Trekkstang
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Tabell 8. Deleliste (2)

19 Sylinderslange

20 Stempelstang

21 Stempel

22 Endeflens

23 @yebolt

24 Fjeerskiver

25 Anslagsskruedeksel
26 Anslagsskrue

27 Styrestang

28 Fjeerflens

29 Stangbgssing

30 Beholderstang

31 Adapterbgssing

32 Skive

33 Deksel

34 Skrue

35 Feringsblokkplugg
36 Lufteventil

37 Glidelist

38 O-ring

39 Baylebgssing

40 Lasering

41 Plugg

42 Anslagsskruedeksel
43 O-ring

44 Pakning

45 Stempelstangbgssing
46 O-ring

47 O-ring

48 Feringens glidering for stempel
49 O-ring

50 Plugg

51 O-ring
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5.3

Vedlikehold

Smoring av mekanisme

For normal belastning smares aktuatorens bgylemekanisme for "hele sin levetid". Ved
hey belastning og hay driftsfrekvens, kan det vaere ngdvendig a foreta ny smearing
regelmessig: Det anbefales & bruke et raust fettlag pa kontaktflatene til baylen og
bassingene, pa baylens rillespor, pa glideblokkene, pa styrestangen.

[ disse tilfellene er det ngdvendig a demontere mekanismedekslet. [ starre
aktuatorer kan smgringen utfgres gjennom inspeksjonshullene pa dekslet etter
at pluggene er fjernet.

Det er ngdvendig a foreta ny smering av fjeerpatronen (i den forbindelse ma du
fierne pluggen pa en endeflens hos fjeerpatronen og pafgre et raust lag med fett).

Folgende smgremidler brukes av Biffi ved standard arbeidstemperatur og anbefales
for ny smgring:

ENI® MU/EP/2 *

Skal brukes under standard temperaturforhold: -30 til +85 °C
Samsvar med NLGI (National Lubricating

Grease Institute): 2

Etablert penetrering: 280 dmm
ASTM-fallpunkt: 185 °C

Basisoljens viskositet ved 40 °C: 160 mm?/s
ISO-klassifisering: L-X-BCHB 2

DIN 51 825: KP2K - 20

Tilsvarende: Bruk et tilsvarende eller

bedre produkt i samsvar med
smeremiddelet som er foreslatt
i det faktiske leveringsomfanget
til Biffi Fiorenzuola. Din
smgremiddelleverandgr kan
bekrefte og foresla et alternativt
produkt pa eget ansvar.

Mobilgrease 33 eller tilsvarende **

Benyttes ved lave temperaturer: -60 til +100 °C

Merknader:

* Hvis tjenesten ikke er spesiell (dvs. oksygen, hydrogen eller annet nevnt
under tilbudsstadiet).

**  Bruk et tilsvarende eller bedre produkt i samsvar med smgremiddelet
som er foreslatt i det faktiske leveringsomfanget til Biffi Fiorenzuola. Din
smgremiddelleverandgr kan bekrefte og foresla et alternativt produkt pa
eget ansvar.
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Demontering og avhending

For demonteringen bgr det opprettes et stort omrade rundt aktuatoren for 4 tillate
fri bevegelse uten risiko for ytterligere farer pa arbeidsomradet.

For du demonterer aktuatoren, ma du lukke den pneumatiske forsyningsslangen
og koble utlgpstrykket fra aktuatorens sylinder, fra kontrollenheten og fra
akkumulatortanken, dersom foreliggende.

Motstanden til den pneumatiske forsyningen slippes ut av sylinderen av den
linecere bevegelsen som genereres fra fjzeren som utlgses. Den beveger aktuatoren
og folgelig ventilen, i feilsikker posisjon.

Hvis aktuatoren fremdeles er montert pa ventilen, ma du lgsne de gjengede
tilkoblingene mellom ventilen og aktuatoren (skruer, trekkstenger, muttere)

Laft aktuatoren med riktige lgftepunkter, se avsnitt 2.3.2.

Hvis aktuatoren ma oppbevares for gdeleggelse, se del 2.2.

Avhending av aktuatoren ma med hensyn til enhver elektrisk og mekanisk del utfares
av spesialisert personale.

Sorter aktuatorens enkelte deler etter type (f.eks. metall- og plastmaterialer, vaesker
osv.) og send dem til saerskilte gjenvinningsstasjoner, i samsvar med gjeldende lover
0g bestemmelser.

Vedlikehold
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Avsnitt 6: Feilsgking

6.1

Tabell 9.

Undersokelse av svikt eller driftsavbrudd

Aktuator virker ikke

Aktuatoren er
or langsom

Aktuatoren er for rask

Lekkasjer pa
hydrauliske kretser

Feil plassering
av ventilen

Hydraulisk manuell
pumpe virker ikke

Feilsoking

Manglende strgmforsyning
Manglende pneumatisk forsyning
Blokkert ventil

Feil plassering av distributgren av den
manuelle hydraulikkgruppen

Fjeersvikt
Kontrollgruppesvikt

Uventet inngrep av
momentbegrensningsenheten

Lavt forsyningstrykk

Lavt forsyningstrykk

Feil kalibrering av flytregulatorventiler
Darlig funksjon hos hurtigavigpsventil
Slitasje pa ventilen

Hoyt forsyningstrykk

Darlig funksjon av
booster-/hurtigavlgpsventil

Feil kalibrering av flytregulatorventiler
Forringelse og/eller skade pa pakninger

Feil justering av mekaniske stopp

Feil advarsel for mikrobrytere
Handtak plassert pa fiernkontroll

Lekkasjer pa kontrollventilen til den
hydrauliske kontrollgruppen

Gjenopprett den
Avskjeeringsventil for apen ledning

Reparere eller skifte ut

Gjenopprett riktig posisjon

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.rl.

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.rl.

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.rl.

Gjenoppretting (avsnitt 1.4)
Gjenoppretting (avsnitt 1.4)
Gjenoppretting (avsnitt 3.6)

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.r.l.

Skift ut
Gjenoppretting (avsnitt 1.4)

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.r.l.

Gjenoppretting (avsnitt 3.6)

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.rl.

Gjenoppretting (avsnitt 3.4)
Gjenoppretting (avsnitt 3.5)

Sett handtaket pa indikatoren for
bruk for & foreta

Ring kundeservice hos Biffi Italia s.rl.
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Avsnitt 7: Layouter og snittegninger

7.1 Delelister for vedlikeholds-
og bytteprosedyre

Figur 20. Boeylemekanisme
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Tabell 10. Deleliste

Punkt Antall Beskrivelse Materiale
1 4 O-ring * NBR (nitril-butadiengummi)
2 2 Boylebgssing Bronse
3 2 Lasering Rustfritt stal
4 1 Hus Karbonstal
5 1 Foringsskinne Legert stal
6 1 Boyle Karbonstal
7 1 Dekselpakning * Fiber
8 1 Styreblokk Karbonstal
9 1 Bgssing Stal + bronse + PTFE
10 2 Glidelist Bronse
11 1 Lufteventil * Rustfritt stal
12 12 Skrue Karbonstal
13 1 Deksel Karbonstal
14 1 Styreblokkplugg Legert stal
MERK:

* Anbefalte reservedeler
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Figur 21. Pneumatisk sylinder med beskyttelse for innstillingsskrue
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Tabell 11. Deleliste

1 1 Stempelstangbgssing Stal + bronse + PTFE
2 1 O-ring * Viton®
3 2 O-ring *Viton
4 1 Hodeflens Karbonstal
5 8 Mutter Karbonstal
6 4 Trekkstang Legert stal
7 1 Sylinderslange Karbonstal
8 1 Stempelstang Legert stal
9 1 Stempel Karbonstal
10 1 Endeflens Karbonstal
11 1 @yebolt Karbonstal
12 8 Fjeerskiver Karbonstal
13 1 Plugg med Viton-pakning Rustfritt stal + Viton
14 1 O-ring * NBR-gummi
15 1 Anslagsskruedeksel Karbonstal
16 1 Anslagsskrue Karbonstal
17 1 Feringens glidering for stempel * PTFE + grafitt
18 1 O-ring * Viton
MERK:

* Anbefalte reservedeler
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Figur 22. Fjeerpatron med innstillingsskruebeskyttelse
Tabell 12.  Deleliste
Punke  Anwll Beskeivelse  Mawerale
1 1 Anslagsskruedeksel Karbonstal

2 1 Plugg med pakning Rustfritt stal + Viton

3 1 O-ring * NBR-gummi

4 1 Anslagsskrue Karbonstal

5 1 Fjeerbeholder (sveiset enhet) Karbonstal

6 1 Fjeer Karbonstal

7 1 Mutter Karbonstal

8 1 Underlagsskive Legert stal

9 1 Stangbgssing Stal + bronse + PTFE

10 1 Styrestang Legert stal (krombelagt)

1M 1 Fjeerflens Karbonstal

12 1 Stangbgssing Stal + bronse + PTFE

13 1 Beholderstang Legert stal (krombelagt)

14 1 Plugg Rustfritt stal + FKM-gummi

MERK:
* Anbefalte reservedeler
36 Layouter og snittegninger
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Figur 23. Monteringssett

Tabell 13. Deleliste

1 4 Skrue Legert stal

2 1 Pakning * Fiber

3 1 Sideplate Karbonstal

4 2 Pakning * Fiber

5 1 Skive Karbonstal

6 1 Adapterbgssing Legert stal

7 1 Adapterbgssing Legert stal

8 6 Skive Karbonstal + gummi
9 6 Skive Legert stal

MERK:
* Anbefalte reservedeler
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Avsnitt 8: Reservedeler

38

For bestillinger av reservedeler til relevant avdeling hos Biffiber vi deg lese Biffi sin
ordrebekreftelse angaende all forsyning og serienummeret til aktuatoren (avsnitt 1.2)
for enhver spesifikk reservedel for en spesifikk aktuatormodell.

Send alle foresporsler om reservedeler til:

Biffi Italia s.r.l. - Reservedeler og ettersalgsavdeling
TIf.: +39 0523-944523

Faks: +39 0523-941885

E-post: Biffispares@Emerson.com

Vennligst spesifiser:

Aktuatormodell
Biffi-godkjenning
Reservedelskode
Antall
Transportforhold

o v A W =

Involverte personer

Reservedeler


mailto:Biffispares%40Emerson.com%20?subject=

Installasjons-, bruks- og vedlikeholdshandbok Avsnitt 9: Vedlikeholdsoperasjoner
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Avsnitt 9: Datorapport for
vedlikeholdsoperasjoner

Siste dato for vedlikeholdsdrift: (pa fabrikken, ved levering):

......... utfert avi ............
......... utfart av; ............

......... utfert avi ............
Neste dato for vedlikeholdsdrift: ... utfertav: ..........
......... utfart av: ............

......... utfert avi ............

Startdato: (pa fabrikken, ved levering) ............
......... (pd anlegQ) ..........

Vedlikeholdsoperasjoner 39



Biffi Italia s.r.l.

Strada Biffi 165

29017 Fiorenzuola d'Arda (PC)
Italia

T +39 0523 944 411

En komplett liste over salgs- og produksjonssteder finner du pa
www.biffi.it eller kontakt oss pa biffi_italia@biffi.it

& birn

VCIOM-16474-NO © 2016, 2024 Biffi. Med enerett.

Innholdet i denne publikasjonen er kun til informasjonsformal, og selv om
alle forholdsregler er tatt for a sikre at det er korrekt, skal det ikke tolkes
som garantier, uttrykte eller underforstatte, vedrgrende produktene eller
tjenestene som beskrives her, eller deres bruk eller anvendbarhet. Alt
salg er regulert av vare vilkar og betingelser, som fas ved henvendelse.

Vi forbeholder oss retten til nar som helst & modifisere eller forbedre
utformingen av eller spesifikasjonene for slike produkter uten forvarsel.
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